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ABSTRACT

Technological developments have changed computers so that they can process various kinds of data
such as sound, images, and so on. All of these data can only be processed if the data has become data in
digital form. The sophistication of computer technology that is growing rapidly can also be used to simplify
and save costs. One of the uses of technological developments is the Ultrasonography (USG) process in the
health sector. Medical ultrasound (USG) is a diagnostic imaging technique using ultrasound that is used to
image internal organs and muscles, their size, structure, and pathological wounds, making this technique
useful for examining organs. The problem that often occurs in printed ultrasound images is that they
experience blurring due to the presence of a lot of noise in the image. Noise is caused by the imperfect wave
capture process, so the resulting image is not optimal. One method in the image smoothing process is the
Harmonic Mean Filter method which is a filtering technique that works by replacing the intensity of a pixel
with the average pixel value of the neighboring pixels with the aim of reducing noise in the image. Pixels
resulting from the image smoothing process are affected by the neighboring pixel values. The system is
designed with the MATLAB R2014a programming application, after carrying out the testing process on
several Ultrasonography (USG) images, the results show that the average percentage of the image
improvement process is above 50% and the smoothing ultrasound image on the system is better than the
image inputted to the system.
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ABSTRAK

Perkembangan teknologi telah mengubah komputer sehingga dapat melakukan pengolahan terhadap
berbagai macam data seperti suara, citra, dan sebagainya. Semua data tersebut hanya dapat diolah jika data
tersebut telah menjadi data dalam bentuk digital. Kecanggihan teknologi komputer yang semakin
berkembang pesat juga dapat dimanfaatkan untuk mempermudah dan menghemat biaya. Salah satu
pemanfaatan perkembangan teknologi adalah proses Ultrasonografi (USG) di bidang kesehatan.
Ultrasonografi (USG) medis merupakan sebuah teknik diagnostik pencitraan menggunakan suara ultra yang
digunakan untuk mencitrakan organ internal dan otot, ukuran mereka, struktur, dan luka patologi, membuat
teknik ini berguna untuk memeriksa organ. Masalah yang sering terjadi pada citra hasil USG yang telah di
cetak yaitu mengalami pemburaman akibat terdapat banyaknya noise pada citra. Noise disebabkan oleh
proses hasil tangkapan gelombang yang tidak sempurna, sehingga citra yang dihasilkan tidak maksimal.
Salah satu metode dalam proses image smoothing adalah metode Harmonic Mean Filter yang merupakan
satu teknik filtering yang bekerja dengan cara menggantikan intensitas suatu pixel dengan pixel rata-rata nilai
pixel dari pixel-pixel tetangganya dengan tujuan untuk mengurangi noise pada citra. Pixel hasil proses
smoothing citra dipengaruhi oleh nilai pixel tetangganya. Sistem dirancang dengan aplikasi pemrograman
MATLAB R2014a, setelah melakukan proses pengujian pada beberapa citra Ultrasonografi (USQG),
didapatkan hasil bahwa rata-rata persentasi proses perbaikan citra diatas 50% dan citra USG hasil smoothing
pada sistem menjadi lebih baik dari citra yang diinputkan pada sistem.

Kata Kunci: Harmonic Mean Filter, Image Smoothing, Ultrasonografi.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi telah mengubah komputer sehingga dapat melakukan pengolahan
terhadap berbagai macam data seperti suara, citra, dan sebagainya. Semua data tersebut hanya dapat
diolah jika data tersebut telah menjadi data dalam bentuk digital. Proses perubahan data gambar
menjadi data digital dengan menggunakan komputer dikenal dengan proses pengolahan citra digital
(digital image processing). Dalam melakukan proses terhadap citra input, terdapat berbagai macam
proses, seperti mengelompokkan citra, mengubah ukuran citra atau meningkatkan kualitas citra.

Kecanggihan teknologi komputer yang semakin berkembang pesat juga dapat dimanfaatkan
untuk mempermudah dan menghemat biaya. Salah satu pemanfaatan perkembangan teknologi
adalah proses Ultrasonografi (USG) di bidang kesehatan. Ultrasonografi (USG) medis merupakan
sebuah teknik diagnostik pencitraan menggunakan suara ultra yang digunakan untuk mencitrakan
organ internal dan otot, ukuran mereka, struktur, dan luka patologi, membuat teknik ini berguna
untuk memeriksa organ. USG digunakan agar tim medis mendapatkan ketepatan dalam
mendiagnosis penyakit.

Proses USG memanfaatkan gelombang suara yang digunakan dengan menggunakan
frekuensi 1-10 MHz. Gelombang tersebut akan dipantulkan kembali dan ditampilkan dalam bentuk
gambar di monitor dalam bentuk 3D ataupun menjadi 4D. Selanjutnya gambar pada monitor
tersebut disimpan dalam bentuk file atau dapat di cetak sebagai output. Masalah yang sering terjadi
pada citra hasil USG yang telah di cetak yaitu mengalami pemburaman akibat terdapat banyaknya
noise pada citra. Noise disebabkan oleh proses hasil tangkapan gelombang yang tidak sempurna,
sehingga citra yang dihasilkan tidak maksimal. Hal ini sering terjadi, akibatnya pasien harus
melakukan proses USG kembali dan megeluarkan biaya tambahan untuk mendapatkan hasil USG
yang maksimal.

Berdasarkan masalah tersebut untuk mengatasi proses berulang dalam USG yang dapat
membebani pasien, maka perlu dibangun sebuah sistem yang dapat memperbaiki kualitas gambar
hasil USG yang kurang maksimal akibat noise pada proses pengambilan gambar. Hasil USG yang
disimpan dalam format gambar yang memiliki kualitas tidak jelas dapat diperbaiki dalam proses
perbaikan citra digital dengan penerapan image smoothing. Pelembutan Citra (Image Smoothing)
bertujuan untuk menekan gangguan (noise) pada citra akibat dari hasil penerokan yang tidak bagus
(sensor noise, photographic grain noise) atau akibat saluran transmisi (pada pengiriman data).

Salah satu metode dalam proses image smoothing adalah metode Harmonic Mean Filter.
Harmonic Mean Filter adalah mengkonvolusi kernel matriks 3x3 menggunakan filter sebanyak 9
kali dan menghasilkan nilai tengah pada nilai pixe/ citra akhir. Dengan pemanfaatan proses image
smoothing pada gambar hasil USG yang menggunakan metode Harmonic Mean Filter dalam
proses pelembutan citra diharapkan dapat memperbaiki kualitas gambar USG menjadi lebih baik.

Penelitian ini diperkuat oleh beberapa penelitian sebagai pendukung, dimana jurnal
pendukung tersebut berkaitan dan berkesesuaian dengan penelitian penulis. Penelitian pertama oleh
(Manurung, 2019) dengan judul “Penerapan Metode Harmonic Mean Filter Untuk Mereduksi
Noise Speckle Pada Citra Ultraviolet”, masalah yang diteliti yaitu cara meningkatkan citra dengan
menguragi noise pada citra dengan metode harmonic mean filter. Hasil dari penelitian
menyimpulkan bahwa metode tersebut dapat meningkatkan hasil citra dengan mengurangi noise
pada citra. Penelitian selanjutnya oleh (Simangunsong, 2019) dengan judul “Implementasi Reduksi
Noise Pada Citra Ultrasonografi (USG) Menggunakan Metode Harmonic Mean Filter”, hasil dari
penelitian menyimpulkan bahwa metode harmonic mean filter dapat digunakan sebagai metode
untuk memperbaiki kualitas dari citra ultrasonografi (USG).

2. METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi adalah tahapan atau cara yang digunakan untuk memperoleh kebenaran
menggunakan penelusuran dengan tata cara tertentu dalam menemukan kebenaran, tergantung dari
realitas yang sedang diteliti. Metodologi tersusun dari cara-cara yang terstruktur untuk memperoleh
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ilmu. Metodologi dalam proses image smoothing pada citra hasil Ultrasonografi (USG) adalah
sebagai berikut:

[dentifilasi Masalah

v

Mengumpulkan Teori

‘

Analisa Metode

v

Merancang Sistem

'

Implementasi Metode

'

Pengujian Sistem

Gambar 1. Metodologi Penelitian

Keterangan dari gambar struktur bertahap untuk proses image smoothing dengan metode

Harmonic Mean Filter adalah sebagai berikut :

1.

Identifikasi Masalah, tahap ini merupakan tahap awal yang digunakan untuk mengidentifikasi
masalah dengan tujuan untuk mengamati dan mencari permasalahan yang sedang dihadapi dalam
teknologi digital, terutama pada bidang pengolahan citra digital dalam penggunaan citra untuk
kebutuhan tertentu.

. Mengumpulkan Teori, pengumpulan teori-teori yang berhubungan dengan pokok permasalahan

seperti teori tentang citra, metode yang digunakan dan aplikasi perancangan dari sistem yang
akan dibuat dan sebagainya. Dalam tahap ini, teori dikumpulkan dari beberapa sumber seperti
buku-buku, jurnal, artikel dan referesi lainnya.

. Analisa Metode, pada tahap ini peneliti akan menguji metode yang digunakan dalam proses

image smoothing, dengan panduan yang sudah ada pada teori-teori pendukung dari buku-buku
maupun jurnal terkait dengan pokok permasalahan.

. Merancang Sistem, setelah melakukan pengujian terhadap metode yang digunakan, pada tahap

ini dilakukan perancangan sistem terhadap masalah yang sedang diteliti, bisa berupa tahap untuk
merancang alur kerja dari sistem dengan flowchart dan use case diagram serta merancang desain
dari tampilan tatap muka (interface) dari sistem yang akan dibuat.

. Implementasi Metode, setelah analisa metode dan perancangan sistem, pada tahap ini

mengimplementasikan metode yang sudah diuji sebelumnya dengan rancangan sistem yang telah
dibuat serta melakukan pengkodean sesuai dengan bahasa pemrograman yang digunakan untuk
membuat sistem tersebut.

. Pengujian Sistem, pada tahap akhir, dilakukan serangkaian pengujian terhadap sistem yang telah

dibuat, pengujian-pengujian dilakukan agar dapat menemukan kesalahan-kesalahan (error) pada
sistem dan melakukan perbaikan-perbaikan yang diperlukan.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Hasil

Analisa pengujian metode image smoothing pada citra akan dilakukan dengan metode
Harmonic Mean Filter. Sebelum melakukan proses image smoothing pada gambar dengan kualitas
yang buruk atau ber-noise, maka diperlukan citra hasil proses Ultrasonografi (USG) sebagai citra
untuk pengujian metode, pada penelitian ini penulis menggunakan sebagai berikut:

Gambar 2. Sampel Citra Ultrasonografi (USG)

Dalam susunan sebuah pixel dari citra berwarna terdiri dari pixel RGB (Red, Green, Blue).
Pixel diatas mempunyai ukuran 805 x 633, untuk proses analisa perhitungan terhadap metode
Harmonic Mean Filter, akan mengambil potongan citra yang akan digunakan sebagai analias
terhadap metode perbaikan citra tersebut. Pixel yang akan diolah sebagai analisa metode adalah
pixel berukuran 8 x 8 pada bagian pixel diatas setiap susunan pixel RGB, dimulai pada pixel (0,0)
sampai dengan (7,7), pixel yang akan diolah tersebut adalah sebagai berikut :

Tabel 1. Potongan Sampel Pixel Red

0] 1[2]3]4]5]6]7
0 |10/15/0 0| 5]0]29]20
10| 1]35]0] 2121422
2 9|0 [129] 0 |77]158] 26 16
3/olofofo]o0|22]6]25
4]0lolo|8 o142 0]o0
s|ololol2]5]0]1]o0
6 | 0100/ 0 [145] 0 [22] 3] 0
711t o oo |33]8]6]0

Tabel 2. Potongan Sampel Pixel G.

xy) 0|1 ]2 34|56

00|60 |3 |13]1]9]0
0
6
0

04463 | 5|6

30| 10 [166] 10 | 75 |141

1

2

3 (132131234 |15
4 130126 6 23|17 |167]|1
5
6
7

5
2211919 [13127]12]20] 6
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183135|16] 6 [23] 0 [ 1113
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Tabel 3. Potongan Sampel Pixel Blue
xyl 0|1 ]2 ]3| 4|56
0 |31 33|14 |12]16] 0

7

010

1 |16 19|50 5 |10 6 | 0|0
2 [23] 0 |148] 0 |80 (149 7 | O
31012 12810191021
4 (2019 7 [16]| 0 |127] 0 | 4
516|718 [5]10]0]07]0
6 | 35134 9 |145] 0 |10 O | 2
7 [143] 0 | 0 | O |24 | 0 | 5 |13

Dari potongan sampel pixel citra diatas, potongan sampel citra yang akan dianalisa adalah
sebagai berikut :

Gambar 3. Potongan Sampel Citra

Langkah-Langkah Penyelesaian:

Dalam proses image smoothing, kernel yang gunakan adalah kernel 3 x 3 dengan metode
Harmonic Mean Filter. Proses perhitungan nilai masing-masing dari pixel RGB akan dimulai dari
pixel (1,1) sampai dengan (6,6), proses perhitungan nilai pixel tersebut adalah sebagai berikut:

Im=n
Persamaan : F(x,v) = S s0c 1
5, t)EsH
- Vet
Pixel Red:
10 | 15 0
R(L) = [0 1]35
9 0| 129
Fi11) = 5 -

1, 1 1y 1y 1r 1r 1y 1y 1y
fat st ettt fast et ot V19

9
= 3141 6.9488 ~ 7

Pixel Green:

0[6] 0
G(1,)=[0 ] 4] 46
30 | 10 | 166

R 3«3
Fl1l) =
WU =191, 21 21 21 217 21 o217
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o
= 05778 15,5773 = 16
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Pixel Blue:

31133 14
B(1,1) = |16 |19 | 50

23| 0 | 148
. 343
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Hasil dari proses perhitungan perbaikan nilai pixel RGB diatas menggunakan metode
Harmonic Mean Filter dapat dilihat pada tabel-tabel berikut ini:

Tabel 4. Hasil Perhitungan Pixel Red
xy) 01|23 [4[5]6]7
0 1015710015 |01]29]|20
0|7 |8 1211|1023 |22
9181916141016 16
0 |76|68|62|46|32|25|25
0|0 [14]11]10] 6 | 7|0
0
0
1
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6 |0

Tabel 5. Hasil Perhitungan Pixel G
x| 01234 6
00|60 |3 |13]1]9
1 0167|8454
2 1301610 9| 8 10| 6
3 | 1311711613 |15]14]19 |16
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O
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Tabel 6. Hasil Perhitungan Pixel Blue
xyl 0| 1|23 |4 |56
0 |31133]14]12]16| 0 | O
1628 19|16 | 14| 18| 28
231121 9 | 1612 |17 |19
0]10] 9 |21 |28 |32]16
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6 |11 14124 183]10
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143] 0 01241015
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— | —_
| —
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NN (N A ||

)

Dari pixel diatas dapat dilihat seluruh sampel yang diolah mengalami perubahan karena
proses smoothing dengan metode Harmonic Mean Filter, pixel rendah mewakili nilai gelap (hitam)
pada citra, sedangkan nilai pixel tinggi mewakili citra terang (putih) Dari hasil perhitungan dengan
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metode Harmonic Mean Filter maka potongan sampel citra yang dihasilkan adalah sebagai berikut:

Gambar 4. Potongan Citra Hasil Proses Image Smoothing

Setelah semua pixel RGB pada citra sampel Ultrasonografi (USG) telah di olah oleh metode
harmonic mean filter, maka citra baru hasil image smoothing adalah sebagai berikut:

Gambar 5. Sampel Citra Utsgraﬁ (USG) Hasil Image Smoothing Dengan Metode
Harmonic Mean Filter

Berdasarkan hasil proses Image Smoothing citra menggunakan metode Harmonic Mean Filter
yang telah dilakukan, citra yang dihasilkan menjadi lebih bersih dari noise yang dihasilkan akibat
tangkapan gelombang suara pada proses Ultrasonografi (USG) yang kurang maksimal. Dengan
proses Image Smoothing citra menggunakan kernel 3 x 3, nilai pixel pada citra yang diproses
disusun berdasarkan nilai tetangganya, sehingga menghasilkan citra baru dengan kualitas yang lebih
baik dari citra sebelumnya sehingga untuk diagnosa hasil USG pada rumah sakit dapat dilakukan
dengan mudah tanpa perlu melakukan proses USG berulang.

3.2 Pembahasan
Setelah melakukan implementasi terhadap metode Harmonic Mean Filter dan rancangan
antarmuka (user interface) sistem terhadap sistem image smoothing, maka untuk mengetahui hasil
dari implementasi yang telah dilakukan pada sistem tersebut maka perlu dilakukan uji coba
terhadap sistem yang telah selesai dibagun, tahapan tersebut adalah sebagai berikut:
1. Tahap Proses Perbaikan Citra
Berikut ini adalah proses perbaikan citra CCTV pada sistem perbaikan citra yang telah
dirancang dengan metode Harmonic Mean Filter:
a. Inputkan citra
Proses smoothing citra terdapat di menu “PROSES SMOOTHING”, pada tahap ini
pengguna harus penginputkan citra pada sistem dengan menekan tombol “IMPORT” yang
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terdapat pada halaman tersebut, setelah pengguna memilih citra yang akan diproses pada
sistem, maka citra yang berhasil diinputkan akan tampil di sistem pada bagian gambar
“CITRA INPUT”, tampilan setelah import citra USG pada sistem dapat dilihat pada gambar
berikut:

e
HOME PROSES SWOUTHING  PIRELCITRA- I QRINASLSISTEN- -CIT-

|_ PROSES SMOOTHING |

KETERANGAN HASIL PROSE:
DIMENS! RGB: 633 x 805 SIZE CITRA INPUT 209.1896 Kb
PERSENTASI SIZE CITRA HASIL PROSES [ anausn |

Gambar 6. Tampilan Setelah Import Citra

Setelah citra diinputkan pada sistem maka sebagai keterangan dari citra yang akan diproses
dapat diketahui dimensi dari citra dan size citra sebelum diproses oleh sistem.
b. Proses smoothing citra

Pada tahap ini, proses smoothing citra dilakukan dengan menekan tombol “SMOOTHING”
pada sistem, setelah pengguna melakukan proses perbaikan citra Ultrasonografi (USG),
maka hasil smmoting citra dapat dilihat pada gambar bagian “CITRA HASIL PROSES”
pada sistem dan menampilan pesan “PROSES SMOOTHING CITRA TELAH SELESAATI”,
berikut ini tampilan sistem setelah proses smoothing pada citra selesai dilakukan:

KETERANGAN HASIL PROSE |
|-BMENM RGB : 633 x 805 SIZE CITRAINPUT 230.1895 kb

| |FersenTAS sees11 o SIZE CITRA HASIL PROSES 298.9868 Kb
Gambar 7. Tampilan Setelah Proses Smoothing Citra USG 1.jpg

Setelah proses smoothing citra selesai, maka sistem akan menampilkan persentasi hasil
smoothing yang telah dilakukan dan size citra hasil proses. Dapat dilihat pada proses citra
“Citra USG 1.jpg” diatas persentasi smoothing pada citra sebesar 56,6% dengan
menghasilkan size baru pada citra sebesar 259 Kb dan pada citra dappat dilihat juga bahwa
derau (noise) pada citra dapat dihaluskan sehingga citra hasil proses memiliki kualitas yang
lebih baik.
2. Simpan citra

Pada tahap ini pengguna akan melakukan proses penyimpanan citra hasil proses smoothing yang

telah dilakukan pada sistem. Penyimpanan citra dapat dilakukan dengan menekan tombol

“SIMPAN” pada tampilan halaman proses smoothing citra, pada proses penyimpanan pengguna

dapat mengganti nama dari file citra yang akan disimpan, setelah proses penyimpanan selesai

sistem akan memberikan pesan “CITRA BERHASIL DISIMPAN”, berikut ini tampilan setelah

proses penyimpanan file citra baru:
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[ 5700 e swoomans

| e -moses-swoarams: ot crna- o sstou- - =

|

PROSES SMOOTHING |

CITRA D:\Programi\Program SkripsiCitra USGICitra USG 5 jpg

FCITR

CITRA HASIL PROSES.

B o =)

TR BERHAIL OISMPRN

SIMPAN
ANALISA

DIMENSI RGE : 444 x 584
PERSENTAS! 638777 %

SIZE CITRA INFUT 1047716 Kb

KE TERANGAN HASIL PROSE
|- SIZE CITRA HASIL PROSES 130.9644 Kb

Gambar 8. Tampilan Simpan Citra

3. Analisa Proses Smoothing Pada Pixel Citra
Pada bagian ini sistem akan menampilkan proses perbaikan nilai pixel RGB dari citra yang
sebelum dan setelah diproses oleh sistem menggunakan metode Harmonic Mean Filter yang
terdapat pada tombol “ANALISA”. Terdapat tombol yang digunakan untuk menampilan proses
dari pixel diantaranya tombol “RED tombol “GREEN” dan tombol “BLUE”, tampilan sistem
yang menampilkan proses pixel-pixel dari “Citra USG 1.jpg” tersebut adalah sebagai berikut:

a. Proses Pixel Red

b. Proses Pixel Green

B SISTEM IMAGE SMOOTHING = (o
ANALISA PROSES SMOOTHING

R(1,2)=35 3115+ 1/0 + 1/0 + 1/1 + 1/35 + 1/0 + 1/0 + 1/129 + 1/0) 816 8
R(1,3)=0 10+ 1/0 + 1/5+ 1735+ 1/0 + 1/2 + 17129 + 1/0 + 1/77) 1214 12
R(1,5) =12 315+ 1/0 + 1/29 + 112 + 1112 + 1714 + 1/TT + 1158 + 1/26) 950 10
R(16)=14 (10 + 120+ 1120 + 112 + 114 + 122 a4 =l
R@1=0 /(110 + 171 + 1/35 + 1/9 + 1/0 + 1/129 + 1/0 + 1/0 + 1/0) 819 8
R@23)=0 * 3U(1/35 + 1/0+ 172+ 1/129 + 1/0 + 177 + 1/0 + 1/0 + 1/0) 16.38 16
REA4)=77 56+ 10 + 110+ 1122) 1446 14
R(2.5) = 158 1726 + 1/0 + 1122 + 1/8) 973 10
RE1)=0 1/0 + 1/0 + 1/0) 7572 76
R32)=0 +1 6795 68
R(3.3)=0 81.75 82
RE4=0 45852 46
R(3,5) =22 3250 32
R(36)=6 2456 25
R@1=0 0.00 [
PIXEL PROSE:

[ |

Gambar 8. Proses Pixel Red

B3 SISTEM IMAGE SMOOTHING =)
ANALISA PROSES SMOOTHING

[6(1.3)=23 310+ 1/3 + 1113 + 146 + 1/3 + 1/5+ 1/166 + 1/10 + 1/75) 789 8
[6(15)=6 AAN3+ 11 + 118 + 15+ 1/8 + 1/0 + 1775 + 1/141 + 1/8) 517 5
[G(1.6)=0 A +1/9+ 1/0+ 16 + 1/0 + 1/1 + 1/141 + 1/6 + 1/0) 367 4 =
|G(2.2)= 166 (114 + 1/46 + 173 + 1110 + 11166 + 1/10 + 1/21 + 1/31 + 1/23) 1556 16
[G(24)=75 313+ 1/5 + 1/6 + 1/10 + 1/75 + 17141 + 1/23 + 1/4 + 1115) 913 9
[G(25)= 141 315+ 1/6 + 1/0 + 1775+ 1/141 + 1/6 + 1/4 + 1115+ 1/0) 834 8
[G31H=21 31730 + 1110 + 1/166 + 1113 + 1) 16.89 17
6(32)=31 10 + 1721 + 1 1578 16
[6(33)=23 311166 + 1710 + 1/75 + 1/31 + 1123 + 1/4 + 1/6 + 1123 + 1117) 1312 13
[GEaH=4 141+ 1123 + 1/4 + 115 + 123 + 117 + 1/167) 1497 15
635)=15 114+ 115+ 110+ 117 + 1167 + 115) 1438 14
[G(38)=0 /15 + 1/0 + 1/16 + 1/167 + 1/15+ 1/10) 1922 19
(G4 1)=26 + 1264 1/6 + 1122+ 119 + 119) 1469 15
PIXEL PROSE!

[T . |

Gambar 9. Proses Pixel Green
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c. Pixel Blue
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B5)=9 202 2
838)=0 1690 18
8.1 =19 698 0|
PIXEL P
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Gambar 10. Proses Pixel Blue

4. Analisa Pixel Citra
Pada bagian ini sistem akan menampilkan pixel RGB dari citra yang sebelum dan setelah
diproses oleh sistem menggunakan metode Harmonic Mean Filter yang terdapat pada menu
“PIXEL CITRA” terdapat tombol yang digunakan untuk menampilan nilai-nilai pixel
diantaranya tombol “PIXEL RED (R)”, tombol “PIXEL GREEN (G)” dan tombol “PIXEL
BLUE (B)”, tampilan sistem yang menampilkan pixel-pixel dari “Citra USG 1.jpg” tersebut
adalah sebagai berikut:
a. Pixel Red
Pada tampilan ini sistem akan menampilkan perbandingan dari susunan nilai pixel red,
sebelum dan setelah proses dari metode Harmonic Mean Filter. Tampilan pixel red tersebut
dapat dilihat pada gambar berikut:

(BT ==
- i e e e e =
PIXEL CITRA |
KETERANGAN PIXEL CITRA
[ |
T T —— L YT
: e T — e e ———
4 0 ) 0 0 [} ] 0 13 68 62 3
m S T S I —

Gambar 11. Pixel Red

b. Pixel Green
Pada tampilan ini sistem akan menampilkan perbandingan dari susunan nilai pixel green,
sebelum dan setelah proses dari metode Harmonic Mean Filter. Tampilan pixel green
tersebut dapat dilihat pada gambar berikut:
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4.

B3 S5STEM IVAGE SOOTHING — )
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FPXELCITRAINPUT " _PIXEL CITRA HASIL PROSES.
1 2 1 2 3

Gambar 12. Pixel Green

c. Pixel Blue
Pada tampilan ini sistem akan menampilkan perbandingan dari susunan nilai pixel blue,
sebelum dan setelah proses dari metode Harmonic Mean Filter. Tampilan pixel blue
tersebut dapat dilihat pada gambar berikut:

B0 SISTEM IMAGE SMOOTHING EIE—)

ES-SHOOTHING. PIXELCITRA- NFORMASI SISTEN. -£XIT

PIXEL CITRA |
R ETERANGANPRELCTRR
[ |

FPIXELCITRAINPUT— PIXEL CITRA HASIL PROSES.
1 2 1 2 3
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b 1 Ed 5 0 2 16 2 19 1 1
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Gambar 13. Pixel Blue

KESIMPULAN
Penulis mengambil kesimpulan terhadap sistem image smoothing pada citra Ultrasonografi

(USG), kesimpulan tersebut sebagai berikut:

1.

S.

Metode Harmonic Mean Filter merupakan satu teknik filtering yang bekerja dengan cara
menggantikan intensitas suatu pixel dengan pixel rata-rata nilai pixel dari pixel-pixel
tetangganya dengan tujuan untuk mengurangi noise pada citra. Pixel hasil proses smoothing citra
dipengaruhi oleh nilai pixel tetangganya.

Perancangan dari sistem memanfaatkan aplikasi pemergraman MATLAB R2014a. Proses
implementasi terhadap metode Harmonic Mean Filter dilakukan pada script program. Dari hasil
uji coba pada sistem yang telah dilakukan rata-rata persentasi smoothing citra diatas 50% dan
citra yang dihasilkan memiliki kualitas yang lebih baik dari pada citra sebelumnya.

. Proses perbaikan citra Ultrasonografi (USG) memanfaatkan kernel 3 x 3 untuk mendapatkan

nilai pixel baru dari setiap pixel yang diproses. Proses dimulai dengan menginputkan citra USG
yang akan diolah, selanjutnya sistem akan memisahkan nilai pixel RGB pada citra, lalu pixel
tersebut di proses masing-masing dengan metode Harmonic Mean Filter. Setelah selesai sistem
akan menggabungkan nilai pixel RGB untuk ditampilkan.

SARAN
Setelah penulis melakukan penguraian pembahasan dan memberi kesimpulan terhadap

uraian pembahasan tersebut, maka penulis memberikan beberapa saran yang dapat berguna dimasa
yang akan datang, saran tersebut sebagai berikut:
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1.

Metode dalam memperbaiki kualitas citra dari sebuah citra dapat meggunakan beberapa metode
sekaligus tidak hanya metode Harmonic Mean Filter, dan diterapkan secara bersamaan, sehingga
menghasilkan citra yang lebih baik.

. Pada masa yang akan datang diharapkan sistem pengolahan citra digital yang digunakan dapat

dikembangkan menjadi aplikasi yang lebih efesien lagi untuk banyak pengguna.

. Diharapkan untuk pengembangan dari sistem, file yang dapat diinputkan tidak hanya format citra

saja, tetapi dapat luas lagi, sesuai dengan kebutuhan dari pengguna dan objek penelitian.
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